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1.1 Auftragsgegenstand

Das Eifelinstitut erhielt den Auftrag die petrographische Zusammensetzung der
Gesteinskérnungen 0/2 mm, 2/8 mm, 8/16 mm und 16/22 mm der Firma Kies
Bandemer & Co. Eifel-Quarz-Werke GmbH aus dem Werk Schmidtheim gemaf} DIN
EN 932-3 zu untersuchen und eine Einstufung in die entsprechende
Alkaliempfindlichkeitsklasse gemafR der DAfStB-Richtlinie ,Vorbeugende MalRnahmen
gegen schadigende Alkalireaktionen im Beton (Alkali-Richtlinie)* vorzunehmen.

Hierzu wurde dem Eifelinstitut am 09.08.2023 eine Eimer-Probe von jeweils ca. 10 |

angeliefert.

Normen und technische Regelwerke

[1] DAfStB-Richtlienie: Vorbeugende Maflnahmen gegen schadigende
Alkalireaktion im Beton (Alkali-Richtlinie). Ersatz fir Ausgabe Mai 2001.
Teil 1, Teil 2 und Teil 3. — Beuth Verlag, Berlin und Kéin.

[2] DIN EN 932-3: Prifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von
Gesteinskornungen. Teil 3: Durchfihrung und Terminologie einer
vereinfachten  petrographischen  Beschreibung. Deutsche  Fassung
EN 932-3:1996 +A1:2003. — Beuth Verlag, Berlin und Koéin.

[3] DIN EN 12620: Gesteinskérnungen fur Beton. Deutsche Fassung
EN 12620:2002 + A1:2008. — Beuth Verlag, Berlin und Koin.

[4] Landesamt fur Geologie und Bergbau, Rheinland Pfalz, Mainz: Geologie von
Rheinland-Pfalz (2005). — E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung,
Stuttgart.

[5] Muller, F.: Gesteinskunde (2001). — Ebner Verlag, Ulm.
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1.1

.1

Durchfiihrung der Laboruntersuchungen

Das eingereichte Probematerial wurde zur Durchfiihrung der Untersuchung vorbereitet
und eingeengt. Die petrographische Ansprache der in der Gesteinskornung
enthaltenen Komponenten erfolgte sowohl makroskopisch als auch mit Hilfe eines
Stereomikroskops. Dabei wurden die einzelnen Gesteinstypen sortiert und
anschlieRend gewogen und in Masseprozent bezogen auf die Gesamtmengen der

Priifkdrnung umgerechnet.

Allgemeine Beschreibung der Gesteinsprobe

Kies rund

X ||Kies gebrochen

Felsgestein gebrochen

Beurteilung ,gebrochen” nach EN 933-5:

Gebrochene Kérner sind Kérner mit mehr als 50 % gebrochener Oberflache. Eine
Oberflache ist als gebrochen beurteilt, wenn die Flache des Korns von scharfen Kanten
begrenzt ist. Wenn sowohl die Oberflache als auch die Kanten eines gebrochenen
Kieskorns abgenutzt und verwittert sind, ist die Oberflache nach EN 933-5 als gerundet
bewertet.

Untersuchungsergebnisse

Beschreibung der Gesteinsarten

Eine Ubersicht der in den verschiedenen Korngruppe enthaltenen Komponenten
zeigen die Abbildungen 1 bis 4. Im Einzelnen wurden in der Priifkérnung die folgenden

Komponenten festgestellt:

Quarze

Vorwiegend handelt es sich um milchigweile, selten ockerbraun geférbte Gangquarze,
wobei die ockerbraune Féarbung durch Limonitadern (Linmonit = Gemenge aus
Eisenhydroxiden) hervorgerufen wird. Zum Teil sind auch Einschlisse von Hamatit
(Roteisenerz) erkennbar. Der Rundungsgrad reicht von kantengerundet bis gut

gerundet.
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.2

Paldozoische Sandsteine/,,Grauwacken*

Bei den im allgemeinen als ,Grauwacken" bezeichneten Sandsteinen handelt es sich
aus petrographischer Sicht nicht um echte Grauwacken sondern um paldozoische,
mittelkérnige Sandsteine aus dem rheinischen Schiefergebirge. Petrographisch sind
diese ,Grauwacken” als feldspathaltige Sandsteine anzusprechen. Sie sind zumeist
von graugriner, selten gelbbrauner bis rotlichbrauner Farbe und weisen einen
erkennbaren Anteil des Hellglimmers Muskovit auf. Die Grauwacken sind meist
kantengerundet und weisen haufig eine plattige Form auf, die durch die Feinschichtung

oder tektonische Schieferung des Gesteins begunstigt wird.

Sandsteine / Siltsteine

Dieser Gesteinstyp besteht aus fein- bis grobkdrnigen Sandsteinen / Siltsteinen mit
deutlich erkennbarer Porositét. lhr Farbspektrum reicht von weifdlichgrau Uber gelblich
bis hin zu rotlichen Exemplaren. Die einzelnen Korner sind Uberwiegend
kantengerundet. Der Siltstein unterscheidet sich vom Sandstein durch seine feinere

Kérnung. Oft ist er weniger poros.

Quarzite / Quarzarenite

Die grau und rotlich gefarbten Quarzarenite sind diagenetisch stark verfestigt und
weisen gegenliber Sandsteinen eine deutlich geringere Porositat auf. Einzelne
Quarzkérner sind makroskopisch kaum noch erkennbar. Im Gegensatz zu den
Quarziten weisen sie jedoch keine Einregelung des Mineralbestandes auf. Die

Quarzarenite sowie die Quarzite sind kantig bis fast gerundet, selten gut gerundet.

Komponenten der Gesteinsprobe nach EN 932-3:

In den nachfolgenden Tabellen ist das Ergebnis der Auszahlung der einzeinen

Gesteinstypen zusammengefasst dargestellt.
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A 1.1.1
A 1.1.2
A 113
A 1.1.4
A 1.1.5

>

1.2
1.2.2

>

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
A.1.3.5

> > > >

A 2.1.1
A 2.1.2
A 213
A 2.1.4
A. 2.1.5
A. 2.1.6
A 217
A. 2.2.1
A.2.2.2
A 2.2.3

A3
A. 3.1
A. 3.2
A. 3.3
A.3.4
A. 3.5
A. 3.6
A. 3.7
A. 3.8
A. 3.9
A. 3.10

Teil 2
Teil 2
Teil 2
Teil 3
Teil 3
Teil 3
Teil 3

Teil 3

Plutonische Gesteine / Tiefengesteine

Granit 0,0 0,0
Syenit 0,0 0,0
Granodiorit 0,0 0,0
Diorit 0,0 0,0
Gabbro 0,0 0,0
Hypabyssische Gesteine / Ganggesteine
Dolerit 0,0 0,0
Diabas 0,0 0,0
Vulkanische Gesteine / Ergussgesteine
Rhyolith 0,0 0,0
Trachyt 0,0 0,0
Andesit 0,0 0,0
Dazit 0,0 0,0
Basalt 0,0 0,0
Sedimentgesteine
Sandstein 5,9 4,9
Konglomerat 0,0 0,0
Brekzie 0,0 0,0
Arkose 0,0 0,0
Grauwacke siehe Komponenten der Gesteinsprobe nach Alkali-Richtlinie
Quarzkies / Milchquarz 5,3 14,7
Schiefer/Schiuffstein/Siltstein 0,5 0,0
Dolomit-/Kalkstein 0,0 0,0
Kreide 0,0 0,0
Chert 0,0 0,0
Eisenkonkretionen 0,0 0,0
Methamorphe Gesteine
Amphibolit 0,0 0,0
Gneis 0,0 0,0
Granulit 0,0 0,0
Hornfels 0,0 0,0
klastischer/dolomit. Marmor 0,0 0,0
Quarzit / Quarzarenit 15,4 52,2
Serpentinit 0,0 0,0
Kristalliner Schiefer 0,0 0,0
Tonschiefer 0,0 0,0
Mylonit 0,0 0,0
Sonstige / Minerale
nicht verifiziert, jedoch kein Flint 0,0 0.0

nach EN 932-3

Komponenten der Gesteinsprobe nach Alkali-Richtlinie;

Kieselkreide 0,0 0,0
Opalsandstein 0,0 0,0
Flint * 0,0 0,0
Grauwacke 0,5 0,6
Quarzporphyr 0,0 0,0
gebrochener Oberrheinkies 0,0 0,0
rezyklierte Gesteinskornungen 0,0 0,0
Gesteinskdrnungen aus den

Flusslaufen/Ablagerungen von 0,0 0,0

Saale, Elbe, Mulde, Elster

* Definition Flint gemal EN 932-3: Flint ist ein Kieselséduregestein in der Kreide.
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1441
112
1.1.3
114
115

> > > > >

>

1.21
1.2.2

>

1.31
132
1.3.3
1.3.4
135

214
21.2
21.3
214
215
2.1.6
217
2.21
2.2.2
2.2.3

FPEPPFPEPPIPPPPP PP > P

31
3.2
3.3
34
35
3.6
37

> > > > > > >

>

A. 3.9
A.3.10

Teil 2
Tell 2
Teil 2
Teil 3
Teil 3
Teil 3
Teil 3

Teil 3

ey

Tabelle 2: Prozentualer Anteil der Ges

sy

teinskérnung 8/16 mm

Magmatische Gesteine
Plutonische Gesteine / Tiefengesteine
Granit 0,0 0,0
Syenit 0,0 0,0
Granodiorit 0,0 0,0
Diorit 0,0 0,0
Gabbro 0,0 0,0
Hypabyssische Gesteine / Ganggesteine
Dolerit 0,0 0,0
Diabas 0,0 0,0
Vulkanische Gesteine / Ergussgesteine
Rhyolith 0,0 0,0
Trachyt 0,0 0,0
Andesit 0,0 0,0
Dazit 0,0 0,0
Basalt 0,0 0,0

Sedimentgesteine

Sandstein 4,5 8,1
Konglomerat 0,0 0,0
Brekzie 0,0 0,0
Arkose 0,0 0,0
Grauwacke sieche Komponenten der Gesteinsprobe nach Alkali-Richtlinie
Quarzkies / Milchquarz 6,0 21,9
Schiefer/Schluffstein/Siltstein 0,8 0,0
Dolomit-/Kalkstein 0,0 0,0
Kreide 0,0 0,0
Chert 0,0 0,0
Eisenkonkretionen 0,0 0,0

Methamorphe Gesteine
Amphibolit 0,0 0,0
Gneis 0,0 0,0
Granulit 0,0 0,0
Hornfels 0,0 0,0
klastischer/dolomit. Marmor 0,0 0,0
Quarzit / Quarzarenit 12,8 44,1
Serpentinit 0,0 0,0
Kristalliner Schiefer 0,0 0,0
Tonschiefer 0,0 0,0
Mylonit 0,0 0,0

Sonstige / Minerale

nicht verifiziert, jedoch kein Flint 0.0 0,0

nach EN 932-3

Komponenten der Gesteinsprobe nach Alkali-Richtlinie:

Kieselkreide 0,0 0,0
Opalsandstein 0,0 0,0
Flint * 0,0 0,0
Grauwacke 1,0 0,6
Quarzporphyr 0,0 0,0
gebrochener Oberrheinkies 0,0 0,0
rezyklierte Gesteinskérnungen 0,0 0,0
Gesteinskdrnungen aus den

Flusslaufen/Ablagerungen von 0,0 0,0

Saale, Elbe, Mulde, Elster

* Definition Flint gemafd EN 932-3: Flint ist ein Kieselsduregestein in der Kreide.
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Tabelle 3: Prozentualer Anteil der Gesteinskdrnung 2/8 mm

A1 Magmatische Gesteine

Plutonische Gesteine / Tiefengesteine
A 1.1.1 [Granit 0,0 0,0
A.1.1.2 |Syenit 0,0 0,0
A.1.1.3 [Granodiorit 0,0 0.0
A.1.1.4 |Diorit 0,0 0,0
A. 1.1.5 |Gabbro 0,0 0,0

Hypabyssische Gesteine / Ganggesteine
A.1.2.1 |Dolerit 0,0 0,0
A.1.2.2 [Diabas 0,0 0,0

Vulkanische Gesteine / Ergussgesteine
A.1.3.1 [Rhyolith 0,0 0,0
A. 1.3.2 [Trachyt 0,0 0,0
A. 1.3.3 JAndesit 0,0 0,0
A. 1.3.4 |Dazit 0,0 0,0
A.1.3.5 |Basalt 0,0 0,0
A. 2 Sedimentgesteine
A.2.1.1 [Sandstein 5,1 7,6
A.2.12 [Konglomerat 0,0 0,0
A 2.1.3 |Brekzie 0,0 0,0
A.2.1.4 |Arkose 0,0 0,0
A. 2.1.5 |Grauwacke siehe Komponenten der Gesteinsprobe nach Alkali-Richtlinie
A.2.1.6 [Quarzkies / Milchquarz 54 16,2
A.2.1.7 |Schiefer/Schiuffstein/Siltstein 1,0 0,3
A.2.21 [Dolomit-/Kalkstein 0,0 0,0
A.2.2.2 |Kreide 0,0 0,0
A.2.23 |Chert 0,0 0,0

Eisenkonkretionen 0,0 0,0
A3 Methamorphe Gesteine
A.31  |Amphibolit 0,0 0,0
A. 3.2 |Gneis 0,0 0,0
A.3.3  |Granulit 0,0 0,0
A.34 {Hornfels 0,0 0,0
A. 3.5  |klastischer/dolomit. Marmor 0,0 0,0
A.36 |Quarzit / Quarzarenit 16,1 47,1
A. 3.7 [Serpentinit 0,0 0,0
A. 3.8 |Kristalliner Schiefer 0,0 0,0
A.39 [Tonschiefer 0,0 0,0
A.3.10 [Mylonit 0,0 0,0

Sonstige / Minerale
nicht verifiziert, jedoch kein Flint
nach EN 932-3 0.0 0.0
Komponenten der Gesteinsprobe nach Alkali-Richtlinie:

Teil2  |Kieselkreide 00 0,0
Teil2  |Opalsandstein 0,0 0,0
Teil2  {Flint* 0,0 0,0
Teil 3 |Grauwacke 0,5 0,7
Teil 3 [Quarzporphyr 0,0 0,0
Teil 3 |gebrochener Oberrheinkies 0,0 0,0
Teil 3 |rezyklierte Gesteinskérnungen 0,0 0,0

Gesteinskornungen aus den
Teil 3 [Flussidufen/Ablagerungen von 0,0 0,0

Saale, Elbe, Mulde, Elster

* Definition Flint gemaf EN 932-3: Flint ist ein Kieselséuregestein in der Kreide.
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Tabelle 4: Prozentualer Anteil der Gesteinskérnung 0/2 mm

A1 Magmatische Gesteine
Plutonische Gesteine / Tiefengesteine
A.1.1.1 [Granit 0,0 0,0
A.1.1.2 |Syenit 0,0 0,0
A. 1.1.3 |Granodiorit 0,0 0,0
A. 1.1.4 |Diorit 0,0 0,0
A.1.1.5 [Gabbro 0,0 0,0
Hypabyssische Gesteine / Ganggesteine
A.1.21 |Dolerit 0,0 0,0
A.1.2.2 |Diabas _ 0,0 0,0
Vulkanische Gesteine / Ergussgesteine
A. 1.3.1 [Rhyolith 0,0 0,0
A. 1.3.2 |Trachyt 0,0 0,0
A. 1.3.3 [Andesit 0,0 0,0
A.1.34 [Dazit 0,0 0,0
A.1.3.5 |Basalt 0,0 0,0
A. 2 Sedimentgesteine
A.2.1.1 |Sandstein 14,8
A.2.1.2 |Konglomerat 0,0 0,0
A.2.1.3 |Brekzie 0,0 0,0
A. 2.1.4 |Arkose 0,0 0,0
A.2.1.5 {Grauwacke sieche Komponenten der Gesteinsprobe nach Alkali-Richtlinie
A.2.1.6 {Quarzkies / Milchquarz 271
A. 2.1.7 |Schiefer/Schluffstein/Siltstein 1,7
A.2.21 |Dolomit-/Kalkstein 00 0,0
A.2.22 |Kreide 0,0 0,0
A 2.2.3 |Chert 0,0 0,0
Eisenkonkretionen ) 0,0 0,0
A. 3 Methamorphe Gesteine
A. 3.1 |Amphibolit 0,0 0,0
A.3.2 |Gneis 0,0 0,0
A. 33  |Granulit 0,0 0,0
A. 3.4 |Hornfels 0,0 0,0
A. 35  |klastischer/dolomit. Marmor 0,0 0,0
A. 36 |Quarzit/ Quarzarenit 51,5
A. 3.7 |Serpentinit 0,0 0,0
A. 3.8 |Kristalliner Schiefer 0,0 0,0
A. 3.9 |Tonschiefer 0,0 0,0
A.3.10 |Mylonit 0,0 0,0
Sonstige / Minerale
nicht verifiziert, jedoch kein Flint 31
nach EN 932-3 ’
Komponenten der Gesteinsprobe nach Alkali-Richtlinie:
Teil 2 |Kieselkreide 0,0 0,0
Teil2  |Opalsandstein 0,0 0,0
Teil2 |Flint* 0,0 0,0
Teil 3 |Grauwacke 1,8
Teil 3 |Quarzporphyr 0,0 0,0
Teil 3 |gebrochener Oberrheinkies 0,0 0,0
Teilt 3 |rezyklierte Gesteinskornungen 0,0 0,0
Gesteinskornungen aus den
Teil 3 |Flusslaufen/Ablagerungen von 0,0 0,0
Saale, Elbe, Mulde, Elster

* Definition Flint gemal EN 932-3: Flint ist ein Kieselsduregestein in der Kreide.
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.3 Fotodokumentation der ausgezihlten Gesteinsarten

Gangquarz / Milchquarz Sandstein Quarzit / Quarzarenit

Grauwacke Siltstein / Schiuffstein
Hi |MU| i H||l||||\|l| ey llllil | |*\HH| 1 III|||II|l (NG l‘|HH|II|I

2 4

EIFELINSTlTUT
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Abbildung 1: Gesteine der Gesteinskérnung 16/22 mm aus dem Kieswerk ,Schmidtheim®.

Gangquarz / Milchquarz Sandstein Quarzit / Quarzarenit

Grauwacke h Siltstein / Schiuffstein
il ||‘| H|||\|||ll IHIIH I||| I |||‘|1 I||\|I \||‘|l|| ll|\| I’IIH}I}III
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Abbildung 2: Gesteine der Gesteinskérnung 8/16 mm aus dem Kieswerk ,Schmidtheim*.
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Gangquarz / Milchquarz Sandstein Quarzit/ Quarzarenit
«f < WG
‘\.‘
Grauwacke Siltstein / Schiuffstein
i \M | L |1IH| il II‘I\I | lh' U] I It |\I I}INIII |i|lll
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Abbildung 3: Gesteine der Gesteinskdrnung 2/8 mm aus dem Kieswerk ,Schmidtheim®.

Gangquarz / Milchquarz Sandstein Quarzit / Quarzarenit
v @
O ) & -
Grauwacke Siltstein / Schluffstein
|1|||I<IH|II|IIII'HH|HIIIIIIIIIII| I\I!!IIIIIII‘|II|'|IIIIIIH|H|
2 4 7 cm
N EIFELINSTITUT o
Ve 23|
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Abbildung 4: Gesteine der Gesteinskdérnung 0/2 mm aus dem Kieswerk ,Schmidtheim®.
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IV AbschlieBende Beurteilung

Die untersuchten Gesteinskérnungen 16/22 mm, 8/16 mm, 2/8 mm und 0/2 mm aus
dem Vorkommen ,Schmidtheim“ bestehen aus verschiedenen Gesteinsarten die als
Flusssedimente abgelagert wurden.

Das Vorkommen liegt auferhalb der in der Alkali-Richtline Teil 2, Bild 2-1
gekennzeichneten Regionen, in denen ein erhdhtes Risiko fir Alkaliempfindlichkeit
besteht. Auch besteht fiir das Vorkommen kein Verdacht einer Alkaliempfindlichkeit.

An Gesteinstypen die im Sinne der DAfStB-Richtlinie als alkaliempfindlich einzustufen
sind wurden nur die gemeinhin als Grauwacken bezeichneten paldozoischen
Sandsteine festgestellt. Die ,Grauwacken liegen sowohl als gerundete als auch als
gebrochene Komponenten, mit einem Gesamtanteil von 1,1 % bzw. 1,6 %, 1,2 % und
1,7 % vor. Als relevantes Kriterium gilt, dass erst ,Grauwacken"-Gehalte von Uber
10 M.-% aus gebrochenen Partikeln als kritisch eingestuft werden. Das Kriterium ist mit
Gehalten von 0,6 %, 0,6 %, 0,7 % und 1,8 % an gebrochenen Grauwacken im
Vorkommen Schmidtheim nicht gegeben.

Sonstige als alkaliempfindlich einzustufende Gesteinstypen wie Flinte wurden in der
Prifkdrnung nicht festgestellt. Schadliche Alkali-Kieselséure-Reaktionen sind bei der

Verwendung der Gesteinskdrnung bisher ebenfalls nicht vorgekommen.

Nach Teil 1, Abschnitt 1.1 der Alkali-Richtlinie sind die Gesteinskdrnungen aus dem
Lieferwerk Schmidtheim daher in die

Alkaliempfindlichkeitsklasse E |

einzustufen.
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